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建设项目名称

内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂

2×300MW机组烟气脱硝改造工程

建设单位名称
内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂

建设项目性质 新建 改扩建 技改√ 迁建

设计生产能力

实际处理能力

对两台 300MW锅炉进行脱硝改造

对一台 300MW锅炉进行脱硝改造

环评时间 2014.07 开工日期 2014.5

投入试生产时间 2014.11 现场监测时间 2014.12.08-2014.12.9

环评报告表审批部门 锡林郭勒盟环境保护局

环评报告表编制单位 内蒙古新创环保科技发展有限公司

环保设施设计单位 中电投远达环保工程有限公司

环保设施施工单位 中电投远达环保工程有限公司

投资总概算（万元） 9589
环保投资

总概算（万元）

9589 比例 100%

实际总投资（万元） 9589
实际环保投资

（万元）

9589 比例 100%
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验

收

监

测

依

据

1、《建设项目环境保护管理条例》（国务院第 523号）

2、《建设项目竣工环境保护验收管理办法》（国家环保总局第 13

号）2001年 12月

3、《建设项目竣工环境保护设施竣工验收监测要求》（试行）国家

环保局（环发[2000]38号）

4、《火电厂烟气脱硝工程技术规范 选择性催化还原法》

HJ562-2010

5、委托方提供的有关工程技术参数

6、《内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟

气脱硝改造工程环境影响报告表》及其审批意见锡署环审表

[2014]78号
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验

收

监

测

标

准

、

标

号

、

级

别

环境质量标准:

1、《环境空气质量标准》（GB3095-1996）及其修改单中二级标准；

2、《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类标准；

污染物排放标准：

1、2014 年 7 月 1 日前执行《火电厂大气污染物排放标准》

（GB13223-2003）第 3时段规定的排放标准,2014年 7月 1日起

执行《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011）；

2、《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2类标准；

3、《一般工业固体废物储存、处置场污染控制标准》（GB18599－

2001）;

4、《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）；

5、《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）中 2级标准。
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项目简介：

1、环保制度执行情况

项目于 2014年 6月委托内蒙古新创环保科技发展有限公司编制了《内

蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟气脱硝改造工程

环境影响报告表》。2014 年 7 月 18 日锡林郭勒盟环保局以锡署环审表

[2014]78号文件予以审批。

2014年 11月内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂委托锡林郭勒盟

环境保护监测站承担该项目的竣工环境保护验收监测工作。接受委托后，我

站组织有关技术人员进行资料收集，现场踏勘调查工作，并于 2014年 12

月 8日 - 12月 9日对该项目的烟气进行监测，同时我站组织专业技术人员

对项目厂区范围内环境保护工程及措施进行了验收调查。在此基础上，按照

《建设项目竣工环境保护验收管理办法》于 2014年 12月编制完成了《内蒙

古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟气脱硝改造工程环

境影响报告表》。

2、建设地点及规模

（1）建设地点

锡林热电厂位于锡林浩特市东郊 4公里，厂址南临通往西乌珠穆沁旗的

锡林大道，西厂界外 170m处为锡盟二电厂，东北面约 40m处为欣康村。

（2）建设性质
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锅炉烟气脱硝系统改造。

3、项目建设内容：

本次改造采用低氮+选择性催化还原技术(SCR)对现有一台锅炉脱氮系

统进行改造。改造工程内容主要包括：新增 SCR反应器、SCR除灰系统、

液氨储存及供应系统以及其他配套工程；对烟道、除尘器、低氮燃烧器进行

改造。

（1）主要设备

技改项目建设内容见表 1。
表 1 技改项目建设内容一览表

工程类别 项目 技改项目 备注

脱硝装置

低氮燃烧

器

对锅炉现有的燃烧器进行改造，以满足 SCR脱硝装置入口设计参
数

技改

除尘器 对除尘器进行增容改造，即增加一个电场，新增阻力约 250Pa 技改

引风机 本次改造拟将拆除增压风机，采用引增合并风机。 新建

空预器

空预器局部改造：割除原冷端搁架并将环向隔板向下延伸，在下面

重新设置托架；将原来空预器冷段蓄热元件高度由 333mm增加为
900mm；热端使用换热较好的 DU板型，并使用碳钢；冷端使用全
封闭大波纹的 DUF板型并使用搪瓷元件；拆除原冷端搁架，并将
环向隔板向下延伸至原搁架位置；新增脱硝用预热器冷端元件板

型。

技改

烟道 垂直段烟道及挡板门拆除，新建挡板门、喷氨格栅 技改

SCR反应
器

脱硝系统按双烟道双 SCR反应器形式设计。反应器为直立式矩
形焊接钢结构容器，反应器设计成烟气竖直向下流动，反应器进出

口段合理设置导流板，入口处设气流均布整流装置。反应器的竖直

段装有催化剂床层。每台反应器安装 2层催化剂，预留一层。

新建

吹灰系统 采用声波吹灰和蒸汽吹灰结合使用，正常运行采用声波吹灰 新建

喷氨系统

氨气由鼓入的空气稀释到含氨浓度为 5%左右的气体后，两者在混
合器和管路内借流体动力原理充分混合，再将混合气体导入氨气分

配总管内。本工程每台锅炉采用 2台稀释风机，一用一备。
新建

电气系统

2台炉的脱硝 380V系统均由主机的 380VPC（动力中心）供电。脱
硝的照明及检修电源取自脱硝MCC，MCC布置在每个集控楼的配
电室内。脱硝系统不停电电源系统（UPS）根据电气及热控专业提
供负荷统计，在制氨区独立设置一套停电电源系统（UPS）；在 SCR

区 UPS电源由主机单元机组 UPS供电。

新建

控制系统
本工程单独设置脱硝 DCS系统的操作员站、工程师站、历史站和
打印机等设备。在公用制氨区设置一个就地控制室，布置 1台氨站 新建
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工程师站兼操作员站。

氨区

卸料压缩

机

卸料压缩机抽取液氨储罐中的氨气，经压缩后将槽车的液氨推

挤入液氨储罐中。本工程设置两套卸料压缩机，一用一备，排气量

为 48.0m3/h。
新建

液氨储罐
2台机组液氨年耗量约为 1617吨。设置液氨卧式储罐 2座，每座

液氨储罐容积为 100m3，总容积为 200m3。
新建

液氨泵 液氨系统设置 2台液氨泵，一用一备 新建

液氨蒸发

器
液氨系统设置 2套液氨蒸发器，一用一备。液氨蒸发器为螺旋管式。 新建

液氨缓冲

槽
氨气缓冲槽设置 2个，每个容积为 10m3。 新建

液氨稀释

槽
本工程设置 1个稀释槽，容积为 10m3。 新建

氨气泄漏

检测器

电厂液氨储存及供应区应采取措施与周围系统作适当隔离，并

设安全警告装置。液氨区布置 10个氨泄漏检测器。
新建

吹扫系统

为保持液氨储存及供应系统的严密性，在液氨系统的卸料压缩

机、液氨储罐、液氨蒸发器等处，备有氮气吹扫管线。在液氨卸料

及检修之前，通过氮气吹扫管线对相应管道进行严格的氮气吹扫。

新建

土建部分

SCR反应
器

SCR反应器支架采用钢结构，反应器支架支承在送风机钢筋混凝土
结构支架上。加装脱硝装置后需要加固原有地基、基础及上部梁柱

结构。

技改

还原剂制

备区

液氨储罐棚采用轻钢结构。平面尺寸为 14m×20m，高 10m屋面为
复合压型钢板，储罐四周设 1.2m高的砼墙防火堤。
氨区控制室为单层钢筋混凝土框架结构，平面尺寸为 7m×14m，层
高 5m。
氨站房为单层钢筋混凝土框架结构，平面尺寸为 22m×7.5m，层高
10m。
液氨储罐、卸氨压缩机、液氨蒸发器等设备基础，采用块式现浇钢

筋混凝土基础。

新建

主要设备特性见表 2:
表 2 主要设备特性一览表

序号 名 称 规格型号 材料
单

位
数量 备 注

一 SCR反应器

1 SCR反应器 截面规格：10×11m Q345B 台 2×2

2 内部支撑结构 每台反应器 3层支承 Q345B 台 2×2

3 整流装置 规格：10×11m Q345B 套 2×2

4 密封装置 规格：10×11m Q345B 套 2×4

5
催化剂 型式：国产蜂窝

组合

模块

块 2×220

m3 2×264.5

6 声波吹灰器 DC-75型 组合件 台 2×16
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7 蒸汽吹灰器 套 2×12

8
催化剂电动单轨

吊

起重量 3t，H=55m，电机
功率 7.5kw

组合件 个 2

9 手动单轨吊 起重量 3t，H=4m 组合件 套 8

10 催化剂装卸系统 组合件 套 1

11 吊轨梁 Q345B t 15

12
SCR区压缩空气

罐
V=3m3，P=0.8MPa 台 2×1 一炉一台

二 烟气系统

1 进口烟道 规格：δ=6，长度 32m Q345B 套 2×2
含加固肋和

内撑杆

2 出口烟道 规格：δ=6，长度 23m Q345B 套 2×2

3 导流板 Q345B t 80

4 烟道补偿器

温度 450℃，
2850×6162×400mm

非金属 个 2×2

温度 450℃，
2850×11000×400mm

非金属 个 2×2

温度 450℃，
3670×8300×400mm

非金属 个 2×2

三 氨区系统

1 卸料压缩机

活塞式；流量：48Nm3/h；
排气压力：1.6-2.4Mpa，
18.5kW

台 1+1

2 液氨储罐
型式：卧式；容积：100m3；

3000×15000
16MnR 台 2

3 液氨输送泵
流量 1.0m3/h，扬程 50m，
电机 1.5 kW

台 1+1

4 液氨蒸发器 蒸发能力：250~350kg/h 组合件 台 1+1

5 气氨缓冲罐 容积：10m3，2200×3500 16MnR 台 2

6 氨气稀释槽 容积：10m3，2000×3200 碳钢 台 1

7 废水泵
流量：20m3/h；扬程：50m；
电机功率：7.5kW

台 1+1

8 废水池
容积：20m3，3000×3000×
2500

台 1

9 压缩空气储气罐
容积：3m3，1200×3000，
P=0.8MPa

16MnR 台 1

10 降温喷淋装置 DN50 组合件 套 1

11
室外消防设施及

器具
组合件 套 1

四 氨喷射系统

1 稀释风机 流量：5800Nm3/h；压力： 组合件 台 2×2
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6000Pa；电机功率：15KW

2 风机进口滤网 组合件 台 2×2

3 风机进口消音器 组合件 台 2×2

4
氨气/空气混合

器

空气压力 3-8kPa，流量
5300Nm3/h；氨气压力

0.3-0.5MPa
20# 台 2×2

5 涡流混合器 Q345B 套 2×2

五 其它改造工程

1
省煤器灰斗及输

灰系统
套 2

（2）原有工程概况

①锅炉

现有 1#、2#锅炉为哈尔滨锅炉厂有限公司生产 HG-1056/17.5-HM35型

自然循环汽包炉，锅炉型式为п型布置、单炉膛、一次中间再热、配套四角

布置摆动式直流燃烧器、平衡通风、固态排渣、采用全钢架、全悬吊结构。

每台锅炉装有两台容克式三分仓回转式空预器、采用正压直吹式制粉系统。

②空预器

每台锅炉配备两台哈尔滨锅炉制造的三分仓回转式空气预热器，空气预

热器的主轴垂直布置，烟气和空气以逆流方式换热。

空气预热器采用可靠的支承轴承和导向轴承，结构设计时充分考虑检修

方便。在更换传热元件时，元件从空气预热器侧面更换，无需检查轴承。轴

承位置装在空气预热器壳体外部。

③引风机

本期工程每台锅炉配置两台静叶可调轴流式引风机。静叶可调轴流式引

风机对烟尘的敏感性不大，气动特性范围介于离心式风机与动叶可调轴流式

风机之间，气动特性好，调节效率高。
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④电除尘器

现有锅炉各配备 1台型号为 KD340*4*8/2-0的除尘器，设计除尘器效率

为 99.6%，每台除尘器的灰斗数为 8个，处理风量为 2260000m3/h。采用绕

臂锤振打装置。

（3）公用工程

① 供电

本项目脱销系统供电依托厂区现有供电系统。脱硝系统电负荷范围包括

制氨制备区域、脱硝反应区域的电气负荷，电气控制与保护、照明及检修系

统、热控仪表电源系统负荷。

脱硝系统采用的电压等级：380/220V 和 220VDC。脱硝反应区域

380/220V 供电系统分别由对应机组锅炉 PC A/B 段供电，制氨电源由公用

380/220V PC A/B段提供。

② 供水

锡林热电厂生产、生活供水水源由锡林河供水有限责任公司二水厂提

供。本项目生产、生活用水均依托锡林热电厂现有供水系统。本项目新增劳

动定员 1人，生活用水量约为 80L/d。

③ 排水

I、生活污水排水系统

本项目生活污水依托直接排入电厂生活污水排水系统，进入电厂生活污

水处理站。污水管道室内采用 UPVC管，厂区污水管道采用地下埋管（钢

筋混凝土管），并与电厂污水排水系统接通。
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II、雨水排水系统

雨水排水系统用于本区内所有建筑物屋面雨水、地面未受任何污染物质

的雨水，集中送入电厂雨水排水系统。地面雨水采用雨水口收集汇入雨水排

水管网，经雨水管网排入雨水管，并同电厂主体工程系统相接。

III、气源

本期脱硝工程压缩空气由电厂压缩空气系统提供，压力 0.8MPa，压力

满足要求。

IV、蒸汽

本期脱硝工程所需蒸汽由电厂锅炉辅助汽联箱或锅炉吹灰器母管蒸汽

提供，蒸汽参数： 350℃~400℃，0.8 ~2.5MPa，参数及用量可满足本工程

要求。

V、采暖

还原剂制备车间所在区域为国家规定集中采暖区域。采暖热媒采用水

暖，热源接自厂区现有管网。采用散热器进行采暖。

4、劳动定员及工作制度

项目建设后，定员将目前的集控运行每班增加 1人，共 5人（5班）。

人员工作范围为：脱硝设备的监控、巡回操作、表计记录、事故处理等。岗

位包括：值班员、巡检操作员。临时事故处理工作，可由锅炉系统运行和检

修人员兼顾。

5、项目总平面布置及环保投资

（1）主要设备和设施布置



锡林热电厂 2×300MW 机组烟气脱硝改造工程竣工环境保护验收监测报告表

锡林郭勒盟环境保护监测站 14

本工程采用 SCR烟气脱硝技术。整个 SCR烟气脱硝系统分为两大部分，

即 SCR反应器系统和还原剂存储及供应系统。

①还原剂储存及供应系统布置

根据电厂总体规划，还原剂制备系统布置在电厂东侧预留的区域、煤场

西侧空地处。该区域附件需新建管架，方便脱硝系统管道及电缆的敷设。该

区域周边新建道路宽 4米。四周道路与厂区现有道路结合形成环形消防车

道，可以满足系统布置、运行及运输的需要，符合安全规范要求。

液氨储罐采用卧式贮罐，其余设备室内布置。氨区主要分为两大部分：

氨站和电控室。罐区布置在整个氨区的南侧，电控室布置在整个氨区的北侧。

氨站包括卸氨压缩机、液氨储罐、液氨泵、液氨蒸发器、氨气缓冲罐、氨气

稀释槽、废水坑、废水泵等。

②SCR反应器布置

SCR反应器布置在锅炉省煤器与空预器之间，将锅炉省煤器至空预器间

部分烟道拆除，增设新的省煤器至脱硝反应器烟道、反应器返回至空预器的

烟道。现锅炉构架设计时已预留脱硝反应器进出口烟道的空间。

每台机组 SCR反应系统包括两个 SCR反应器、稀释风机、连接烟道及

工艺管道。反应器支撑于除尘器入口烟道上方。在除尘器入口烟道所处的空

地区域新建钢支架作为反应器支架。原风机房柱、梁、新增或加高部分的柱、

梁均为钢结构，组成纵、横向框架体系，用于支持反应器及烟道、平台等。

（2）环保投资

项目投资总投资 9589万元，其中环保投资 9589万元，占总投资的 100%。
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图 1 厂区平面布置图
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主要污染源、污染物处理和排放流程（附示意图）：

1、主要污染源：

项目营运期主要污染物产生环节为液氨罐区氨气的无组织排放，泵

类、电机产生噪声，生活污水、雨水及生产污水，固体废物为失效的 SCR

催化剂。

2、主要污染源及污染物处理措施

大气污染源：

1、液氨罐区氨气的无组织排放

中联水泥脱硝项目 NH3连续两天各时段监测中最大值为 0.02mg/m3，

通过类比可知，本项目中 NH3排放浓度也满足《恶臭污染物排放标准》

（GB14554-93）中二级标准要求，即 NH3浓度小于 1.5mg/m3。

污染物处理措施：

（1）液氨运输工具采用专用密封槽车。

（2）液氨储罐气密性良好，液氨输送管道密封性良好（后附管道试压

试验）。

2、锅炉废气中的 NOx

污染物处理措施：

本项目采取石灰石-石膏湿法烟气脱硫、低氮燃烧器加 SCR脱硝工

艺。烟气经静电除尘器除尘后，在锅炉省煤器/管式预热器出口处被平均分

为两路，每路烟气通过烟道进入一个垂直布置的 SCR反应器里，即每台

锅炉配备 2个反应器。烟气经过反应器入口的整流格栅后进入催化剂层，
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然后进入空预器、电除尘器、引风机和脱硫装置后，排入烟囱。在进入烟

气催化剂前设有氨注入系统，烟气与氨气充分混合后进入催化剂反应，脱

去 NOx。本工程催化剂的层数按 2+1层进行布置，即安装两层催化剂，预

留一层布置的空间。除去 NOx及其它污染物的烟气通过 210m高、出口内

径 7.5m的烟囱排放。

SCR工艺流程及污染物产出见图 2。

图 2 SCR工艺流程图
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脱硝装有四台连续监测仪

专门工作人员记录每日脱硝状况
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噪声污染源：

项目噪声源主要为泵类、引风机、电机等。

污染物处理措施：

项目的泵类等均设在封闭的车间内，并装有降噪设备，有效的减少噪

声的传播。

装有降噪设备的泵类

水污染源：

项目水污染源主要为生活污水、雨水及生产污水。

污染物处理措施：

①生活污水排水系统

本项目生活污水直接排入电厂生活污水排水系统，进入电厂生活污水

处理站。污水管道室内采用 UPVC管，厂区污水管道采用地下埋管（钢筋

混凝土管），并与电厂污水排水系统接通。

②雨水排水系统

雨水排水系统用于本区内所有建筑物屋面雨水、地面未受任何污染物
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质的雨水，集中送入电厂雨水排水系统。地面雨水采用雨水口收集汇入雨

水排水管网，经雨水管网排入雨水管，并同电厂主体工程系统相接。

③生产污水排水系统

还原剂制备车间内冲洗水及罐区内受污染的初期雨水，用管道收集送

入废水池，再用废水泵提升送入电厂生产污水排水系统集中处理。

厂区内雨水井

原剂制备车间收集废水管道 还原剂制备车间废水池
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固体废物污染源：

项目产生的固体废物主要为失效的催化剂。

污染物处理措施：

SCR催化剂更换周期约 4年左右。失效后的催化剂被送回原制造厂家

处置，故对环境不会造成二次污染，后附返厂处理协议。
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验收监测内容及结果评价：

1、验收监测工况

验收监测期间，2014年 12月 8日-2014年 12月 9日连续监测两天。

2、验收监测内容

项目运行产生的废水，生活污水直接排入电厂生活污水排水系统，进

入电厂生活污水处理站。还原剂制备车间内冲洗水及罐区内受污染的初期

雨水，用管道收集送入废水池，再用废水泵提升送入电厂生产污水排水系

统集中处理，全部回用，不外排。噪声相对于主体工程高噪声设备（磨机、

破碎机）产生噪声，影响较小，故对项目噪声及废水不进行监测，仅对废

气监测。

废气监测主要为锅炉烟气监测。

（1）烟气监测

监测布点：脱硝系统进、出口

监测项目：NOx

监测时间及频率：2014年 12月 8日-12月 9日，监测 2天，连续 3

次/天。

监测方法：采样和分析方法按国家环保局出版的《环境监测技术规范》

(大气部分)和《空气和废气监测分析方法》的规定进行

监测标准：《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011），具体见

表 3。
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表3 火电厂大气污染物排放标准

污染物
最高允许排放浓度（mg/m3）

旧标准 新标准

烟气 50 30

SO 2 400 200

NOx
450 100

监测结果：脱硝装置 A侧见表 4、表 5，脱硝装置 B侧见表 6、表 7

表 4 脱硝装置 A侧进、出口 NOx监测结果 2014.12.08

监测点位、

项目

监测频率

脱硝装置进口 脱硝装置出口

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

第 1次 389918 199.5 42.30 285839 54.5 8.65

第 2次 382011 204.1 42.41 280824 73.2 11.45

第 3次 386572 193.2 40.63 286501 60.8 9.68

最大值 389918 204.1 42.41 286501 73.2 11.45

执行标准限值 100

是否达标
达标

--
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表 5 脱硝装置 A侧进、出口 NOx监测结果 2014.12.9
监测点位、

项目

监测频率

脱硝装置进口 脱硝装置出口

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

第 1次 388119 201.0 42.90 281766 63.9 10.10

第 2次 379089 185.4 38.65 275379 68.6 10.54

第 3次 389956 194.8 41.95 272281 65.4 10.00

最大值 389918 201.0 42.41 286501 68.6 10.54

执行标准限值 100

是否达标
达标

--

表 6 脱硝装置 B侧进、出口 NOx监测结果 2014.12.8
监测点位、

项目

监测频率

脱硝装置进口 脱硝装置出口

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

第 1次 385485 193.2 40.51 287163 59.2 9.50

第 2次 392419 204.1 43.58 281279 62.3 9.80

第 3次 399745 208.8 45.39 274555 65.4 10.00

最大值 399745 208.8 45.39 287163 65.4 10.00

执行标准限值 100

是否达标
达标

--
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表 7 脱硝装置 B侧进、出口 NOx监测结果 2014.12.9
监测点位、

项目

监测频率

脱硝装置进口 脱硝装置出口

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

烟气流量

（m3/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放量

(kg/h)

第 1次 385976 191.7 40.66 286435 62.3 9.93

第 2次 384051 197.9 41.77 283152 68.6 10.91

第 3次 380219 197.9 41.36 281867 70.1 11.16

最大值 385976 197.9 41.77 286435 70.1 11.16

执行标准限值
100

是否达标
达标

监测结果显示，验收监测期间，脱硝系统进口废气中 NOx浓度最大值

208.8 mg/m3，出口 NOx浓度最大值为 73.2mg/m3，满足《火电厂大气污染

物排放标准》（GB13223-2011）排放要求。

进口 NOx的平均排放量为：（41.78+41.17+43.16+41.26）/4=41.84kg/h；

出口 NOx的平均排放量为：= (9.93+10.21+9.77+10.67)/4=10.14kg/h；

脱硝前 NOx年平均排放量：G1= 41.84×24×5500/1000 = 5522.88 t/a；

脱硝后 NOx年平均排放量：G2=10.14×24×5500/1000 = 1338.48t/a

故 NOx削减量为：△G = 5522.88 -1338.48 =5184.4 t/a；

平均脱硝效率： η平均= 5522.88/5184.4 =93.87%

项目实际的 NOx排放量为 5522.88 t/a，脱硝后排放量为 1338.48 t/a，

NOx削减量排放量为 5184.4 t/a。
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(2)无组织排放监测

监测方法：类比法

监测标准：《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）中二级标准，具体

见表 8。

表 8 恶臭污染物排放标准

中联水泥脱硝项目 NH3连续两天各时段监测中最大值为 0.02mg/m3，

通过类比可知，本项目中 NH3排放浓度也满足《恶臭污染物排放标准》

（GB14554-93）中二级标准要求，即 NH3排放浓度小于 1.5mg/m3。
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环评文件环保措施落实情况

项目 环评文件要求 实际建设情况

废气
新增 SCR反应器、SCR除灰系统、液氨储存及供
应系统以及其他配套工程；对烟道、除尘器、低氮

燃烧器进行改造。

新增 SCR反应器、SCR除灰系
统、液氨储存及供应系统以及其他

配套工程；对烟道、除尘器、低氮

燃烧器进行改造。

噪声 选用低噪声设备、车间与办公区分离、安装高

效消音器等主要防治措施。

高噪声设备安装在封闭车间并

配备了降噪设备，减少噪声的传播。

环境

风险

1、液氨应贮存于阴凉、干燥、通风良好的仓库内，
远离火种、热源，防止阳光直射。

1、液氨储罐之间的间距应大于 0.8m，与周围建筑
物距离大于 25m。
3、液氨储罐设有安全阀、人孔、液位测量、温度、
压力测量等设施，安全阀前必须装设一次阀门，以

便安全阀的维护。

4、两台液氨储罐之间的间距应大于 0.8m，与周围
建筑物距离大于 25m。
5、氨罐储存区应设置消防车道或设置可供消防车
通行的且宽度不小于 6m的平坦空地。
6、储罐区配有防火防爆措施，配备相应品种和数
量的消防器材。

7、场地周围有围栏防止人员进入，围栏上应有警
告标志，场地内设有自动监测氨气装置、报警装置、

水喷淋系统、冲洗设施、安全信号指示器、逃生风

向标等。

1、液氨储罐置于露天通风遮阳棚
内，防止阳光直射。

2、液氨储罐之间的间距为 1m，与
周围建筑物距离为 20m。
3、液氨储罐设有安全阀、人孔、液
位测量、温度、压力测量等设施。

4、氨罐储存区应设置消防车道或设
置可供消防车通行的且宽度为 6m
的平坦空地。

5、储罐区配有防火防爆措施，配备
报警设施和消防栓。

6、场地周围有围栏防止人员进入，
围栏上有警告标志，场地内设有自

动监测氨气装置、报警装置、水喷

淋系统、冲洗设施、安全信号指示

器、逃生风向标等。

7 、 液 氨 罐 区 设 置 尺 寸

23m×15m×1.2m 围堰，满足应急要
求，防止液氨泄漏外流影响周围环

境。

8、企业针对液氨泄漏风险，成立了
由厂长为总指挥的事故应急小组，

同时编制了《液氨泄漏环境风险应

急预案》，并已向当地环保主管部门

进行备案。

9、配备一定数量的防毒面具、化学
安全防护眼镜、防酸碱工作服、橡

胶手套等个人防护用品。
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审批意见落实情况

项目 审批意见 落实情况

施

工

期

要委托有资质的单位开展施工期环境监理工

作，落实项目环保投入，确保各项环保设施、措施

与施工同步，将环境监理报告作为项目竣工环境保

护验收的要件之一。

已委托内蒙古玖和环保科技有限

责任公司对项目进行环境监理。

营

运

期

1、2014年 7月 1日起执行《火电厂大气污染物排
放标准》（GB13223-2011）；

2、加强噪声源 ，尽量采用低噪声设备，各噪声源

应采取必要的减噪措施，厂界噪声必须满足《工业

企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2

类标准。

1、验收监测期间，废气中 NOx排放满

足《火电厂大气污染物排放标准》

（GB13223-2011）第三时段排放要求；

2、无组织排放中 NH3排放浓度满足《恶

臭污染物排放标准》（GB14554-93》中

二级标准；

3、高噪声设备安装在封闭的车间内并

配有降噪设备，减少噪声的传播。

其

他

项目要严格执行环境保护“三同时”制度，各项

污染防治设施生活保护措施与主体工程做到同时

设计、同时施工、同时投入使用

各项污染防治设施生活保护措施

与主体工程同时设计、同时施工、同时

投入使用。
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公众意见调查：

1、调查方法

本次公众意见调查主要在工程的影响区域内进行，调查对象为项目周

边居民，调查方式采用分发调查问卷的形式进行，调查时间为 2014年 12

月 8日。根据项目所在地周边受影响公众的分布情况，共发放问卷 20份，

收回有效问卷 20份。项目公众意见调查表见表 9，调查意见统计见表 10。
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表 9 内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂2×300MW 机组烟气脱硝改造工程

竣工环境保护验收公众意见调查表

基

本

情

况

姓名 性别 年龄 民族

电话 职业 文化程度

单位/住址

一、项目基本介绍：

《内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂2×300MW 机组烟气脱硝改造工程》位于内蒙古锡林

浩特市东郊 4公里锡林热电厂厂址内 。项目对现有锅炉脱氮系统进行改造。本次改造采用低氮+

选择性催化还原技术(SCR)改造。工程内容主要包括：新增 SCR反应器、SCR除灰系统、液氨储

存及供应系统以及其他配套工程；对烟道、除尘器、低氮燃烧器进行改造。工程总投资概算 9589

万元，环保投资预算 9589 万元，占总投资比例为 100%。

公众朋友们：

为了让你们及时了解该项目对周围环境及你们生活可能产生影响，倾听您对该工程建设的意

见，请通过填写公众参与调查表提出你们的意见及建议。

二、调查记录

施

工

期

施工期对你有哪些影响 废气◇ 固废◇ 噪声◇ 其他◇
没影

响◇

企业施工期污染是否采取了环保措施 是◇ 否◇ 不了解◇

运

营

期

项目建成后对日常生活有哪些不利影响 废气◇ 噪声◇ 其他◇
没影响

◇

建议采取何种措施减轻影响

您对项目环保工作的总体态度 满意◇ 基本满意◇ 不满意◇
其他

◇

三、从环保角度出发，对该项目建设的其它建议和要求

内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW 机组烟气脱硝改造工程已进入运行阶

段，于 2014年 11月委托锡盟环保监测站对本工程进行验收监测，如对项目有建议请与我们联系。

电话:8224385 邮箱：hjjczhpg@126.com 锡林郭勒盟环境监测站
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表 10 公众调查意见统计

序号 调查内容 内容 人数 比例%

1 施工期对你是否有影响

废气 0 0

噪声 0 0

固废 0 0

其他 0 0

没影响 20 100

2 企业施工期污染是否采取了环保措施

是 19 95

否 0 0

不了解 1 5

3 项目建成后对日常生活是有哪些不利影响

废气 0 0

噪声 0 0

其他 0 0

没影响 20 100

4 建议采取何种措施减轻影响
提出 2 10

未提出 18 90

5 您对本项目环保工作的总体态度是

满意 16 80

基本满意 4 20

不满意 0 0

其他 0 0
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2、调查结果分析：

对本次问卷的调查结果进行分析可以得出以下结论：

1、对于“项目施工期主要影响”100%的人认为没有影响。

2、对于“企业在施工期是否采取了环保措施”，95%人认为采取了环保

措施，5%人对此不了解。

3、对于“项目建成后对日常生活是有哪些不利影响”，100%认为没有影

响。

4、对于“采取何种措施减轻影响”，有 2人提出“减少污染物的排放”，

其他人未提出建议和意见。

5、对于“对本项目环保工作的总体态度”，80%人为满意，20%人为基

本满意。

总量控制：

脱硝前 NOx年平均排放量：G1= 41.84×24×5500/1000 = 5522.88 t/a；

脱硝后 NOx年平均排放量：G2=10.14×24×5500/1000 = 1338.48t/a

故 NOx削减量为：△G = 5522.88 -1338.48 =5184.4 t/a；

平均脱硝效率： η平均= 5522.88/5184.4 =93.87%

环评中氮氧化物的预计年排放量为 6315.54t/a，脱硝后排放量为

1578.88t/a ，削减量排放量为 1941t/a；项目实际的NOx排放量为 5522.88 t/a，

低于环评中预计的排放量，脱硝后排放量为 1338.48，NOx削减量排放量为

5184.4 t/a，高于环评中预测削减排放量。

环保管理制度及人员责任分工：

1、业主认真贯彻国家环保法律法规，严格执行上级的环保政策，并积
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极配合上级环保部门的监督和管理，基本落实了各项环保措施；

2、企业安排专人对车间环保设备管理，定期对除尘设备进行检修维护，

确保设备的正常运行，同时在烟气排放口设置标志牌牌；

3、业主委托内蒙古玖和环保科技有限责任公司对项目施工期进行环境

监理；

4、与锡林郭勒盟环境监测站签订了环境监测合同，对项目运行期进行

环境监测。

应急计划：

1、环境风险源

本项目主要是利用液氨进行脱硝，液氨属于有毒化学品。根据《危险

化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009），液氨储罐为非重大危险源，存

在的风险主要为操作不当造成的也能泄漏。氨水泄漏易挥发，易分解放出

氨气，温度越高，分解速度越快，可形成爆炸性气氛。若遇高热，容器内

压增大，有开裂和爆炸的危险。

2、环境风险防范及应急措施：

(1)液氨置于露天通风遮阳棚内，防止阳光直射。

(2)液氨储罐之间的间距为 1m，与周围建筑物距离为 20m。

(3)液氨储罐设有安全阀、人孔、液位测量、温度、压力测量等设施。

(4)氨罐储存区应设置消防车道或设置可供消防车通行的且宽度为 6m

的平坦空地。

(5)储罐区配有防火防爆措施，配备报警设施和消防栓。
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(6)场地周围有围栏防止人员进入，围栏上有警告标志，场地内设有自

动监测氨气装置、报警装置、水喷淋系统、冲洗设施、安全信号指示器、

逃生风向标等。

(7)液氨罐区设置尺寸 23m×15m×1.2m围堰，满足应急要求，防止液氨

泄漏外流影响周围环境。

(8)企业针对液氨泄漏风险，成立了由厂长为总指挥的事故应急小组，

同时编制了《锡林热电厂液氨泄漏突发环境事件专项应急预案》，并已向

当地环保主管部门进行备案。

(9)配备一定数量的防毒面具、化学安全防护眼镜、防酸碱工作服、橡

胶手套等个人防护用品。

液氨厂区标识
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液氨储罐喷淋装置 磁性液位计

冲淋洗眼装置 视频监控
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气体探测器 液氨储罐围堰

逃生风向标 氨区避雷针
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验收监测结论及建议

结论：

1、废气方面：

本次改造采用低氮+选择性催化还原技术(SCR)对现有锅炉脱氮系统进

行改造。验收监测期间，锅炉废气中 NOx最大排放浓度为 73.2mg/m3,满足

《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011）排放要求，无组织 NH3

最大排放浓度小于 1.5mg/m3，满足《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）

中二级标准要求。

2、噪声方面：

验收监测期间，高噪声设备安装在封闭车间并装有降噪设备，降低噪

声的传播。

3、总量控制方面：

项目运行后，项目实际的 NOx排放量为 5522.88 t/a，脱硝后排放量为

1338.48t/a，NOx削减排放量为 5184.4 t/a，高于环评中预测削减排放量。

4、公众意见调查方面：

验收监测期间，项目竣工环境保护验收公众调查中，满意和基本满意

度为 100%。

建议：

1、加强对脱硝设施的管理，确保正常运行，污染物达标排放；

2、针对项目环境风险源（液氨罐区），定期进行事故应急演习，加强

对液氨罐的阀门、液氨灌区消防等设施的日常维护和定期检查、维护。

3、本项目只对 1#锅炉脱硝进行改造，2#锅炉除脱硝改造尽快进行，尽

快完成验收工作。
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另附：

附件 1：《内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟气除

尘改造工程环保验收的委托函》

附件:2：《内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟气脱

硝改造项目审批表意见》；

附件 3：《内蒙古国电能源投资有限公司锡林热电厂 2×300MW机组烟气脱

硝改造工程提供催化剂回收再生服务的协议书》；

附件 4：《液氨采购合同》；

附件 5：《内蒙古能源发电投资集团有限公司锡林热电厂液氨系统泄漏事故

专项应急预案》。

附件 6：《内蒙古能源发电投资集团有限公司锡林热电厂关于烟气脱硝改造

工程进度的报告》。

附件 7：
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附件 1
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附件 2
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附件 3
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附件 4
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附件 5
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附件 6
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