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一、前 言

2014年 9月 29日西乌金山发电有限公司开始对现有 2×150MW

机组进行脱硝改造，建设以尿素为还原剂的 SNCR脱硝系统，2014

年 12月 27日完成建设。本工程锅炉为 2×520t/h循环流化床锅炉配套

2×150MW空冷发电机组，采用炉内喷钙干法脱硫，烟气经布袋除尘

器除尘后由 180m高烟囱排放。

项目环境影响报告表由北京中安质环技术评价中心有限公司于

2014年 6月编制完成。2014年 7月 11日锡林郭勒盟环境保护局以“锡

署环审表[2014]72号”文进行了批复。试生产于 2014年 12月 29日由

西乌珠穆沁旗环境保护局以“西环字[2014]136号”文进行了批复。

受西乌金山发电有限公司委托，根据《建设项目环境保护管理条

例》（国务院，第 253号令）、《建设项目竣工环境保护验收管理办

法》（国家环境保护总局，第 13号令）、《建设项目竣工环境保护

验收技术规范—火力发电厂》（HJ/T255-2006）、《关于加强燃煤机

组脱硝设施建设验收管理的通知》（内环办）[2014]124号）的精神

及建设项目竣工验收监测技术规范的相关要求，内蒙古自治区环境监

测中心站于 2015年 1月 21日、22日对该工程环保工程建设、运行

和环境管理情况进行了检查，并对工程各类污染物的防治设施的处理

能力、处理效果及排放情况进行了监测，在此基础上编制了本验收监

测报告。
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二、验收监测依据

（1）国务院令第 253 号《建设项目环境保护管理条例》，1998

年 12 月；

（2）国家环境保护总局令第 13号《建设项目竣工环境保护验收

管理办法》，2002 年 2 月 1 日；

（3）国家环境保护总局《关于建设项目环境保护设施竣工验收

监测管理有关问题的通知》及附件《建设项目环境保护设施竣工验收

监测技术要求（试行）》（环发[2000]38 号文），2000 年 2月 22 日；

（4）《建设项目竣工环境保护验收技术规范－火力发电厂》

（HJ/T255-2006）；

（5）《火电厂烟气脱硝工程技术规范选择性非催化还原法》

（HJ563-2010）；

（6）内蒙古自治区环境保护厅《关于加强燃煤机组脱硝设施建

设验收管理的通知》（内环办[2014]124 号），2014 年 05 月 31 日；

（7）北京中安质环技术评价中心有限公司《西乌金山发电有限

公司 2×150MW 机组烟气脱硝达标工程环境影响报告表》，2014 年 6

月；

（8）锡林郭勒盟环境保护局《关于西乌金山发电有限公司 2×

150MW 机组烟气脱硝达标工程环境影响报告表的审批意见》（锡署环

审表[2014]72 号），2014 年 7 月 11 日；

（9）西乌珠穆沁旗环境保护局《关于同意西乌金山发电有限公

司新建脱硝工程试运行的审查意见》（西环字[2014]136 号），2014

年 12 月 29 日；
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（10）验收监测委托书，2015 年 1月 9 日。

三、建设项目工程概况

3.1 工程基本情况

西乌金山发电有限公司 2×150MW 机组烟气脱硝达标工程位于内

蒙古锡林郭勒盟西乌珠穆沁旗巴拉嘎尔高勒镇，本工程的地理位置见

图 3-1、厂区平面图平面布置见图 3-2。

工程建设内容包括以尿素作为还原剂的 SNCR 脱硝系统，以及相

关电气、控制系统及配套土建等。配套土建主要包括尿素溶液制备、

储存、供应区，该区域东西长 20m，南北宽 10m，占地 200m
2
。2台锅

炉的脱硝装置共用一个还原剂储存、制备及供应区域。尿素经溶解后

配制成尿素溶液，喷入炉内进行脱硝，设计脱硝效率 35%。

本工程总投资概算为 1630 万元，全部为环保投资，实际总投资

670 万元，全部为环保投资。
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图 3-1 厂址地理位置示意图

项目所在地
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图 3-2 厂区平面布置示意图



西乌金山发电有限公司 2×150MW机组烟气脱硝达标工程竣工环境保护验收监测报告

第 1页 共 27页 内蒙古自治区环境监测中心站

3.2 脱硝工艺简介

袋装颗粒尿素送入 35m3的尿素溶解罐，与尿素溶解罐中的按比例

补充的新鲜除盐水充分溶解，配制成 50%浓度的尿素溶液。溶解罐中除

盐水通过蒸汽加热维持在 40~50℃。溶解罐中的尿素溶液通过循环泵送

入尿素溶液储罐中。设置 1个 70m3的尿素溶液储罐，总容积满足 2台

炉连续 5天最大工况运行的尿素溶液用量。通过 2台稀释水泵（一用一

备），将 50%浓度尿素溶液配置成浓度约为 10%的尿素溶液后输送至锅

炉。每台锅炉安装 8只墙式喷射器，将尿素溶液喷入炉膛内反应。

化学反应式如下：

（NH2）2CO→2NH2 + CO

NH2 + NO→N2 + H2O

CO + NO→N2 + CO2

烟气中的氮氧化物经尿素还原反应后最终产物为 CO2、H2O和 N2，

由 180高烟囱排放，工艺流程示意见图 3-3。

图3-3 脱硝工艺流程图
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3.3 原辅料消耗和主要污染物产生及排放情况

本工程主要原辅料为尿素、除盐水和压缩空气。除盐水由电厂除盐

水罐提供，压缩空气由电厂空压机站提供；尿素消耗量为 180kg/h，年

耗量为 990 吨（年生产 5500 小时计），由辽宁省朝阳辽西农业生产资

料有限公司供给，运输方式采用汽车运输。本工程不产生废水和固废污

染物。

四、环评结论和环评批复要求

4.1 环评结论

本项目位于西乌珠穆沁旗巴拉嘎尔高勒镇东南侧西乌金山发电有

限公司厂区内，拟采用选择性非催化还原烟气脱硝工艺（SNCR）进行

脱硝，脱硝效率≥35%，脱硝还原剂拟采用尿素。项目建设内容主要包

括：以尿素作为还原剂的 SNCR系统，以及相关电气、控制系统、配套

土建等。其中，配套土建主要包括项目尿素溶液制备、储存、供应区，

该区域东西长 20m，南北宽 10m，用地面积 200m2。

本项目工程总投资 1630万元，由申请环境保护专项资金和企业自

筹资金组成，全部为环保投资。

（1）废气

运营期的大气污染物主要为自 SNCR系统逃逸排出的氨气，排放量

比较小。而且，项目会在空预器入口截面选取 4个代表点作为 NH3取样

点，随时对氨逃逸浓度进行测试，进一步掌握氨逃逸排放情况。另一方

面，本项目为废气治理项目，建成后对锅炉所排废气中氮氧化物的减排

量可以达到 502.92t/a，大大改善了评价区大气环境。

（2）废水

项目运行时尿素溶液喷入炉膛后，由于炉膛温度高达 850~1100℃，

使得尿素溶液中的水变为蒸汽挥发掉，因此，本项目生产用水全部为消
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耗水，无生产废水产生。另一方面，脱硝系统建成后，所需职工从原有

电厂职工中抽调，不新增劳动人员，因此项目运营期间无生活污水产生。

（3）固体废物

本项目运营期间并无生产固废产生。而且，脱硝系统建成后，所需

职工从原有电厂职工中抽调，不新增劳动人员，因此项目运营期间无生

活垃圾产生。

（4）噪声

营运期噪声主要来源于搅拌器、给料泵、水泵等不同的机器设备运

转过程中产生的机械噪声及运输车辆产生的交通噪声。通过分析可知，

产生噪声的设备都布置在工业场地内，因此为固定声源，其工作性质有

连续和间断运行两种，噪声性质主要为机械性和空气动力性噪声。通过

消声、减震及吸声等措施降低设备噪声，对于来往车辆采取限制车速、

禁止鸣笛的措施，可有效控制噪声对周围环境的影响。

4.2 环评批复

锡林郭勒盟环境保护局《关于西乌金山发电有限公司 2×150MW 机

组烟气脱硝达标工程环境影响报告表的审批意见》（锡署环审表

[2014]72 号）见附件 2。

五、验收监测评价标准

执行《火电厂大气污染物排放标准》(GB13223-2011)表 1 允许排放

浓度 200mg/Nm
3
标准限值要求；

脱硝效率 35%（环评设计）；

NOx总量控制指标：949.96t/a(预测)。
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六、验收监测内容

6.1 验收监测期间工况监督

验收监测期间，在生产负荷达到 75%以上条件下进行现场采样和测

试。当生产负荷小于 75%时，立即通知现场监测人员停止操作，以保证

监测数据的有效性和准确性。

6.2 验收监测内容

6.2.1 煤质调查

对监测期间西乌金山发电有限公司 2×150MW 机组烟气脱硝达标工

程使用的燃煤煤质全水分 Mt(%)、收到基灰分 Aar(%)、干燥无灰基挥发

分 Vdaf(%)、收到基低位发热量 Qnet，ar（MJ/kg）在内的项目进行统

计调查。

6.2.2 烟气排放监测分析

分别在 1号、2号机组的总出口布点监测，同步测量锅炉投加脱硝

剂前、后氮氧化物浓度、烟气量、含氧量等烟气参数并计算氮氧化物

排放速率和脱硝效率并计算排放总量，监测频次为 6次。点位布置见

图 6-1。

图 6-1 污染源监测点位布置图
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七、监测分析方法及质量保证措施

7.1 监测分析方法

氮氧化物监测分析方法采用定电位电解法，依据标准 HJ693-2014。

监测仪器使用 3012H 型智能烟（尘）气测试仪。

7.2 质量控制和质量保证

（1）监测期间工况负荷大于 75%。

（2）脱硝系统投加脱硝剂前、后在总出口布设监测点位，监测点

位合理。

（3）监测分析方法采用国家行业标准，监测人员持证上岗。

（4）烟气监测（分析）仪器在测试前按监测因子分别用标准气体

和流量计对其进行校核（标定），标定结果符合要求。

（5）测量数据严格实行三级审核制度。

八、验收监测结果及分析评价

8.1 验收监测期间工况

监测期间，全厂生产正常、稳定，1号机组工况负荷为 77.0%~80.9%，

2号机组工况负荷为平均负荷为 81.4%~83.1%。满足国家环境保护总局

《建设项目竣工环境保护验收管理办法》中要求的设计能力 75%以上生

产负荷的要求。监测期间生产工况负荷见表 8-1。
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表 8-1 监测期间工况负荷情况

锅炉 监测日期
锅炉实际蒸发量

（t/h）
锅炉额定蒸发量

（t/h） 负荷（%）

1#

2015.1.21
404.9

520

77.9
413.5 79.5
410.0 78.8

2015.1.22
420.8 80.9
403.9 77.7
400.2 77.0

2#

2015.1.21
431.1

520

82.9
424.5 81.6
432.1 83.1

2015.1.22
423.3 81.4
425.2 81.8
423.4 81.4

注：数据由企业提供。

监测期间，对本工程 2台机组锅炉使用的燃煤煤质包括全水、灰分、

挥发分、低位发热量等含量进行了统计，统计结果见表 8-2。

表 8-2 监测期间煤质分析统计

项目 单位 2015.1.21 2015.1.22

全水 Mt(%) 22.4 20.0

灰分 Aad(%) 40.03 42.57

挥发分 Vdaf(%) 51.48 51.18

低位发热量
Qnet.ar
（MJ/kg） 10.69 10.67

备注 数据由企业提供

8.2 氮氧化物排放监测结果及评价

监测结果表明：1#机组 SNCR脱硝设施脱硝效率为 39.7%～44.3%，

2#机组 SNCR脱硝设施脱硝效率为 34.9%～41.7%，基本满足环评报告表

中≥35%的要求。1#机组总出口 NOx最大排放浓度为 131mg/m3，2#机组

总出口 NOx最大排放浓度为 137mg/m3，均满足《火电厂大气污染物排

放标准》(GB13223-2011)表 1，NOx最高允许排放浓度 200mg/m3标准限

值要求。监测结果见表 8-3。
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表 8-3 1#、2#机组 SNCR脱硝装置监测结果 监测日期：2015.1.21~22

机组

总出口未投加尿素（脱硝前） 总出口投加尿素（脱硝后）

频次
标态烟气

量(m3/h)
实测 NOx浓
度（mg/m3）

NOx排放量
（kg/h）

标态烟气

量(m3/h)
空气过剩

系数

实测 NOx浓
度（mg/m3）

折算NOx排放
浓度（mg/m3）

NOx排放量
（kg/h）

脱硝效率

（%）

1#机组

1 438667 217 95.01 486950 1.4 109 109 53.12 44.1

2 444703 218 97.02 494051 1.4 114 114 56.53 41.7

3 482526 221 106.77 476085 1.4 125 125 59.47 44.3

4 478282 215 102.85 491070 1.4 126 126 61.64 40.1

5 434150 229 99.45 472701 1.4 120 120 56.54 43.1

6 458578 218 100.04 460697 1.4 131 131 60.30 39.7

2#机组

1 409410 227 93.11 443823 1.4 137 137 60.66 34.9

2 411117 227 93.32 447060 1.3 122 113 54.36 41.7

3 416235 224 93.04 453370 1.4 133 133 60.21 35.3

4 416577 212 88.11 448933 1.4 117 117 52.33 40.6

5 420330 218 91.70 444955 1.4 123 123 54.71 40.3

6 401494 214 85.84 434568 1.3 117 109 50.96 40.6

标准限值 / / / / / / 200 / 35

评价 / / / / / / 达标 / 满足

执行标准 《火电厂大气污染物排放标准》(GB13223-2011)表 1，环评脱硝效率 35%
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8.3 氮氧化物排放总量

本项目年生产 5500h，1#机组平均负荷为 78.6%，2#机组平均负荷为

82.0%，全厂氮氧化物排放总量为 838.19t/a，低于环评报告表给出预测值

949.96t/a。详细结果见表 8-4。

表 8-4 氮氧化物排放总量

机组 控制指标
排放总量

（t/a）
全厂排放总量

（t/a）
总量控制指标

（t/a） 控制指标来源

1号
NOx

431.32
838.19 949.96 环评报告表

2号 406.87

总量计算公式：

1#机组：61.64kg/h(总出口排放量最大值)×5500h(年运行时间)/1000/78.6%(监测期间
平均生产负荷)=431.32t/a；

2#机组：60.66kg/h(总出口排放量最大值)×5500h(年运行时间)/1000/82.0%(监测期间
平均生产负荷)=406.87t/a。

九、环境管理检查

9.1 建设项目环境管理制度执行情况

西乌金山发电有限公司 2×150MW 机组烟气脱硝达标工程严格执行了

国家有关建设项目环保审批手续及“三同时”制度。工程立项、环评、初

步设计手续齐全，环保设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使

用。

9.2 环评及批复文件落实情况

验收监测期间，对本工程落实环评及批复要求情况进行了检查，详见

表 9-1。

表 9-1 环评及批复文件落实情况

序号 环评及批复文件批复要求 实际建设情况

1

项目要严格执行环境保护“三同时”制度，各项
污染物防治设施生态保护措施与主体工程做到
同时设计、同时施工、同时投入使用。项目竣工
后，建设单位必须按规定程序向我局申请环境保
护验收，验收合格后，项目方可正式投入使用。

本工程严格执行了国家有关建设项目环
保审批手续及“三同时”制度，工程建
设完成后，2014年 12月 29日由西乌珠
穆沁旗环境保护局以“西环字[2014]136
号”批复本工程试生产。
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2
开展施工期环境监理工作，确保各项环保设施、
措施与施工同步，落实项目环保投资，将环境监
理报告作为项目竣工环境保护验收的要件之一。

本工程环境监理工作由锡林郭勒盟绿动
环境工程监理咨询有限公司负责

3
本次技改运营期间自 SNCR系统逃逸排出的氨
气要满足《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）
的要求。

本工程采用尿素作为脱硝剂，不对厂界
无组织氨气进行监测。

4

加强噪声源管理，尽量采用低噪声设备，各噪声
源应采取必要的减噪措施，厂界噪声满足《工业
企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008)2
类标准。

本工程脱硝设施选用低噪声设备，采取
了减噪隔声措施。本工程为脱硝单项验
收监测，委托内容只包括脱硝设施的监
测，不包括厂界噪声监测内容。

5

根 据 《 危险 化 学 品 重 大危 险 源 辨 识 》
（GB18218-2009）液氨的临界贮量为 10t，氨贮
罐属于重大危险源。液氨存储及供应系统保持系
统的严密性。在液氨储罐旁设事故池，当液氨泄
漏时，事故池用来存放吸收后的稀氨水。

本工程采用尿素作为脱硝剂，无液氨储
罐。

9.3环保设施运行维护及环境管理制度

验收监测期间经检查，西乌金山发电有限公司 2×150MW 机组烟气脱硝

达标工程脱硝设施运行正常、稳定。

公司成立由总经理负责的环保监督领导小组，具体环保工作由设备部

负责，设环保专工一名，建立了环保监督网络，制定了《环保技术监督管

理标准》、《环境组织机构及规章制度》等管理制度。

9.4 固体废弃物处理处置情况

本工程不产生固体废物，且技改后全厂劳动定员不发生变化，无新增

生活垃圾。

9.5 环境风险应急预案

西乌金山发电有限公司针对本工程制定了《脱硝系统环境风险应急预

案》。

9.6 排污口规范化建设情况

验收监测期间经现场检查，西乌金山发电有限公司未安装单独的脱硝

设施在线监测设施，依托原有烟气在线连续监测装置并与当地环保部门联

网，排污口已设置规范的标识牌。
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十、验收监测结论与建议

10.1 结论

1、废气：1#机组 SNCR脱硝设施脱硝效率为 39.7%～44.3%，2#机组

SNCR脱硝设施脱硝效率为 34.9%～41.7%，基本满足环评报告表中≥35%

的要求。1#机组总出口 NOx最大排放浓度为 131mg/m3，2#机组总出口 NOx

最大排放浓度为 137mg/m3，均满足《火电厂大气污染物排放标准》

(GB13223-2011)表 1，NOx最高允许排放浓度 200mg/m3标准限值要求。

2、总量:全厂氮氧化物排放总量为 838.19t/a，低于环评报告表给出预

测值 949.96t/a。

10.2 建议

1、加强脱硝设施的运行管理，确保设施长期稳定运行和达标排放。

2、建立并完善污染物总量控制及脱硝设施运行台帐。

3、定期对烟气连续在线监测系统进行校准，加强烟气连续在线监测系

统的维护与管理。
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建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表
填表单位（盖章）：内蒙古自治区环境监测中心站 填表人（签字）： 项目经办人（签字）：

建

设

项

目

项 目 名 称 西乌金山发电有限公司 2×150MW机组除尘器改造工程 建 设 地 点 锡林郭勒盟西乌珠穆沁旗

行 业 类 别 火力发电 建 设 性 质 □新 建 □改 扩 建 □技 术 改 造

设 计 生 产 能 力 2×150MW
建设项目开

工日期
2014 年 9 月 29 日 实 际 生 产 能 力 2×150MW 投入试运行日期 2014 年 12 月 27 日

投 资 总 概 算 （ 万 元 ） 1630 环保投资总概算（万元） 1630 所占比例（%） 100

环 评 审 批 部 门 锡林郭勒盟环境保护局 批 准 文 号 锡署环审表[2014]72 号 批 准 时 间 2014 年 7 月 11 日

初 步 设 计 审 批 部 门 批 准 文 号 批 准 时 间

环 保 验 收 审 批 部 门 批 准 文 号 批 准 时 间

环 保 设 施 设 计 单 位 辽宁电力勘探设计院 环保设施施工单位 东北电建二公司 环保设施监测单位 内蒙古自治区环境监测中心站

实际总投资（万元） 670 实际环保投资（万元） 670 所占比例（%） 100%

废水治理（万元） － 废气治理（万元） 670
噪声治理

（万元）
－ 固废治理（万元） －

绿化及生态

（万元）
－ 其它（万元） －

新 增 废 水 处 理 设 施 能 力 — 新 增 废 气 处 理 设 施 能 力 - 年 平 均 工 作 时 5500

建 设 单 位 西乌金山发电有限公司 邮政编码 026200 联 系 电 话 0479-3839818 环 评 单 位 北京中安质环技术评价中心有限公司

污染

物排

放达

标与

总量

控制

（工

业建

设项

目详

填）

污 染 物

原有排

放量

(1)

本期工程实际排

放浓度

(2)

本期工程允

许排

放浓度

(3)

本期工程产生量

(4)

本期工程自身

削减量

(5)

本期工程实际排

放量

(6)

本期工程核定排

放总量

(7)

本期工程

“以新带

老”削减量

(8)

全厂实际排

放总量

(9)

全厂核定排

放总量

(10)

区域平衡替

代削减量

(11)

排放增减量

(12)

废 水

化 学 需 氧 量

氨 氮

石 油 类

废 气

二 氧 化 硫

烟 尘

工 业 粉 尘

氮 氧 化 物 131/137 200 1373.1 534.91 838.19 949.96

工 业 固 体 废 物

与
项
目
有
关
的
其

它

特

征

污

染

物

-

－

－

－

注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少

2、(12)=(6)-(8)-(11)，（9）= (4)-(5)-(8)- (11) +（1） 1=9-6+8

3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——万吨/年； 水污染物排放浓度——毫克/升；大气污染物排放浓度——毫克/立方米；水污染物排放量——吨/年；大气污染物排放量——吨/年
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